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[na CcTBOpeHHs OGaraTolwapoBUX KOHAeHCaTopiB B CXemMax MpUAYLIEeHHA
nynbcauid, noAiny nocCTiKHOT | 3MIHHOI CKNafoBUX eNeKTPUYHOro CcurHany,
IHTErpyrunx naHurrax HeobxigHi KOHAEHCATOPHI MaTtepiann 3 TiraHTCbKOMO
[IeNIEKTPUYHOK NPOHUKHICTIO (€ > 104) [1]. Taki KOHAeHcATOPW PO3PO6NAOTLCA Ha
OCHOBI CErHeTOeNeKTPUKIB 3 (pa3oBUM MepexoaoMm, 3MileHUM B 061acTb KiMHaTHUX
Temneparyp, Wo i 3ab6e3neyye BMCOKI 3Ha4YeHHSA €. [1poTe BOHM XapaKTepu3yoTbCA
HMU3bKOKO TeMMepaTypHOI CTabifIbHICTIO | BUCOKUMU fAieNeKTpUYHUMK BTpatamm [2].
3Ha4YHWIN HAYKOBWUI iHTepeCc BUKIMKAKOTb OKCUAHI mMaTepianu, WO MIiCTATb nepexifgHi
enemeHTn, 3okpema, La2-xSriNiO4 (LSNO) i CaCusTidOR2 (CCTO). B uyux cnonykax
CerHeTOENEKTPUYHMI nepexin 3abN0OKOBaHUI AH-TENNEPOBCbKOK AedhopMali€eto
KMCHeBUX MosiieapiB HaBkoso KaTioHiB Ni 1a Cu BignoBigHO, 3 YTBOPEHHSAM LIapiB
3 BUCOKOK eNeKTPUYHOK MPOBIAHICTIO Ta i30N5LiNHMX LWapiB, WO 3yMOB/OE BUCOKY
€ [3, 4]. Onsa KepaMikKy BaXK/IMBY POJib TaKOX rparoTb NMPOLECU Ha FpaHULAaX 3epeH.
BnacTuBoCTi BKasaHWX MartepianiB (30Kkpema, AieneKTpuUyHi BTpath - tg d) moXHa
MOKpaLLMTK 3a paxyHOK BBEAEHHA AOMILIOK Ta NPOBeAeHHA 3amilleHb B nigrpaTkax
KpUCTanivyHoT CTPYKTYpPW, AKi BNIMBAKOTb Ha MPOLECU YTBOPEHHA KepaMiku.

MeToto gaHoi pob6oTu 6yno gocnigkeHHa BNAMBY npoueciB yTBopeHHs CCTO
Ta LSNO 3 gomiwkamu okeugis B, Si, Mo, Mn, Al, Ca, Mg, Ti npn cuHTe3i MeTo40M
TBepAo(hazHMX peakLiin Ha eneKTPoi3nYHI BNacTUBOCTI 0fepXKaHOoT KepaMikKu.

AK BUXigHI peareHTn BuKopuctosysann La208(o.c.u.), Ne 0 (x.4.), 8rCO3(u.g.a.)
CaCO3(4y.g.a.), CuCO3-Cu(OH)2u.a.a), TiO2(u.g.a.). [Aocnigxysanu  BMANB
CK/IoyTBOpHOOUMX AoMiwoKk - B203, Si02 ckna - AIl203-Si02-Ti02-Ca0 -Mg0 -
(ASTCM) Ta pomiwok 3d metanieB - MOO3, MnS04. BcTtaHOB/IEHO, WO npwu
TepMoo6pobui LSNO nouunHae gpopmysatumca npu 800 °C, ane ctae 0g4HOMA3HUM finLLEe
npu 1180 °C. MpoMixxHOo0 € (ha3a SrINi6.6402i, 3 cnisBigHOWeEHHAM Sr/Ni>1, Wwo Moxe
oyt o6ymoBneHe Manot akTusBHICTIO NiO. Kepamika LSNO, oTpumaHa npu 1380
°C/2 rop, ™Mana po3mipu  3epeH ~5 MKM, BIHOCHY TrycTuHy 93-96%,
XapaKTepu3yBasiacs HaniBrnpoBigHNKOBOIO MOBEAIHKOK Yy TeMNepaTypHOMY AianasoHi
25-300 °C i Bucokow nposigHicTio 3epHa (~10'2 Cm-cm) (puc. 1). lMouyaTkoBse
3pOCTaHHA NPOBIAHOCTI Npu 3aMmiweHHi La Ha Sr (kpuBi 1, 2) MoXe 6yTK 3yMOB/EHE
4aCTKOBUM OKuceHHAM Ni2+10 Ni3+i3 ckopoyeHHAM LOBXUWHK 3B’A3KIiB Ni-0(2)/(Ni-
(01) enemeHTapHOT KOMipKK, a nofasnblue HacU4yeHHA NpoBigHOCTI (Kpusi 2, 3) - 3
YTBOPEHHSIM BaKaHCi KMUCHI. BBefeHHA 5 mac. % B203, 5% mac. Si02, 10 mac.%
ASTCM, 0.4 mac.% Mn, 5% mac. M0O3 f03BONSAE 3HU3UTU MPOBIAHICTb B ~ 2 paswu.
CuHTe3oBaHi 3pa3km LSNO MoXyTb OyTM BMKOPUCTAHI AK KaTOAHI Martepiann B
TBEPAOOKCMAHMX MaMBHUX enemeHTax [5].
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Puc. 1. EnekTpuyHa NpoBiAHICTb KepaMikn  Puc. 2. [lieneKTpMyHa NPOHUKHICTb Kepamiku

cuctemm La2xSrdNiO4: x=0 (1), x=0.2 (2), CaCu Ti4012 6e3 fomiloK (1) Ta 3 AgOMiLLKaMu

x=0.3 (3): Tcnik =1380 °C/2 rog 0,005 mon. B203(2), 0,005 mon. Si02(3), 0,005
mon. MoOs3 (4): Taix=1150 °C/2rog,

Mpn yTBOpeHHi CCTO wnaxom TBepAoasHUX peakui 3adikcoBaHO
(hopMyBaHHA CTINKOT NpPomMiKHOT hasn nipoxnopy (Cadri207). Ona 3anobiraHHA
YTBOPEHHIO (a3 Mipox/sopy 3anponoHOBaHO BUKOPUCTOBYBATWM MOMEPELHbLO
CMHTe30BaHi cnonykum CaTiO3, CuTiO3 i npoBoauTtn cuHTe3 npu T< 800 °C.
CuHTe3oBaHi ogHoMasHi 3pasku npu temnepatypax 1150 °C/2 rog (CCTO) manu
po3mMipn 3epeH ~ 15 mkM. BigHocHa ryctuHa kepamikm CCTO ctaHosuna 90%. CCTO
6e3 goMmilWoK Ta 3 goMiwkamn B203, SiO2 MO0O3 xapaKTepusyeTbCsi KOM0CanbHO
AieNIeKTPUYHOK MPOHUKHICTIO (€-5-HO 4) B WuMpokomy Aiana3oHi yactot 50 - 100 kI'y
(puc. 2). Bnave AoMiWoK Ha 3anexHictb €(f) mae pisHMIn XapakTep, 30Kpema, Ha
yacTtoTi 10 kl'y npu BBefeHi 0,5 M0n1.% B203 edpeKTMBHA fieNeKTPUYHA MPOHUKHICTb
(¢") pns CCTO 3pocTae 3 8700 go 12300, a gienekTpuyHi BTpatun (tg 8) - 3HMXKYHOTbCA
Big 0,31 po 0,16. Onuparoymncb Ha OTpUMaHI fAaHi MOXHa 3p06UTU BUCHOBOK, LLO
NepcneKTMBHUM Ana nofdanswmx gocnipkeHs € CCTO 3 gomiwkow B203, saka
MOKpaLLlye XxapakKTepucTUKKN 3a paXyHOK YTBOPEHHS /ierkonaaBKoi (hasu.

OT)Xe, BU3HAYEHO ONTUMasIbHI YMOBU YTBOPEHHS CMONYK CKAaAHUX OKCULHUX
cuctem 3i CTpyKTypoto neposckuTy (CaCusTidOl12) Ta cTpykTypoto Tuny K2NiF4, ge
MEepoOBCKUTHI Wwapu deprytoTtbca 3 pasoma wapammn (La,Sr)0 (LazxSrdNi04+D).
MpoBefeHO [OOCNIMKEHHA BMAMBY Ha enekTpodisvyHi  BNacTUBOCTI  3paskiB
AOCNIIKYBaHUX CUCTEM [AOMILWIOK Pi3HUX Tunie. CUHTe30BaHI 3paskym MOXYTb
BMKopucToBYyBatuncA AK KoHgeHcatopHi (CCTO) Ta katogHi martepianm (LSNO).
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